M-14.03.01 ta®we konstrukcje wieloptaszczowe z blachy fajistprzekroju otwartym

M.14.03.01 Stalowe konstrukcje wieloptaszczowe zduahy falistej
0 przekroju otwartym

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS® wymagania dotycre wykonania
i odbioru robét zwizanych z wykonaniem mostu z konstrukcji stalowdjlach falistych dla zadania: Projekt
techniczny rozbiorki i budowy mostu na rzecezémce w cigu drogi gminnej Stare Dziegzno — Stawnica.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetwygoi kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Rob4t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem
i odbiorem mostu z konstrukcji stalowej z blachdtgich projektowanego w ramach zadania
a) Zakup elementow konstrukcyjnych ze stalowych bldetistych o wymiarze fali
381x140[mm] typu SuperCor o symbolu SC-25B,
b) Transport i skladowanie elementéw i materiatdw dienania powyszego zadania,
¢) Zmontowanie na fundamencie elementéw konstrukcyjnyc
d) Wykonanie uszczelnienia konstrukcji {t@a butylowa na patzeniach blach, kapturki na
pofaczeniachsrubowych wypetnione mastrwale elastyczgn uszczelnienie mastrwale
elastyczy stykow blach) zgodnie z dokumentatgchnicza,

1.4.Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SB ggodne z obowkzujgcymi polskimi normami podanymi w ST
M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] , pkt 1 oraz Zaeiami Projektowymi i Technologicznymi dla Podetm
Konstrukcji Inzynierskich z Blach Falistych [6].

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblig],
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0g6lne wymagania dotycgce materiatow
Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puday ST M.00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2.Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentach projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

2.2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét s
- elementy konstrukcyjne ze stalowych blach falistych
- elementy stalowe dadzenia blach falistych
— kruszywo na zasygkinzynierslg
— tasma butylowa, masa trwale elastyczna, kapturki zzywwa sztucznego

2.2.3. Elementy konstrukcyjne ze stalowych blach falistych
Konstrukcg mostu stanowi elementy konstrukcyjne wykonane ze stalowych bléaistych typu
SuperCor o nagpujacych parametrach:

kat skrzyzowania obiektu z drag[]: 70.43
kat $ciecia konstrukcji na wlocie: 70.00
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kat $ciecia konstrukcji na wylocie[: 70.00

ilos¢ przeset: 1

ilos¢ jezdni: 1

rozpietos¢ powtoki stalowej wswietle [m]: 7.40
wysokasi¢ powtoki stalowej wswietle [m]: 1.68

dlugaé¢ konstrukcji stalowej dotem [m: 8.89

dtugas¢ konstrukeji stalowej gar[m]: 8.89

profil fali [mm] 381x140

grubas¢ blachy podstawowej [mmi] 7

grubas¢ blachyzeber wzmacniagych [mm] brak
rozstaw osiowyeber w kierunku podiinym [mm] brak
nachylenia skarp: 1.0

szerokd¢ paséw jezdni [m] 2x3.5

szerokd¢ opasek [m] 1.90;1.50

szerokd¢ ciggu pieszo-rowerowego [m]: brak

klasa obc. ruchomego na obiekcie (PN-85/S10G30): B
klasa drogi na obiekcie: D

Elementy konstrukcyjne zabezpieczong amtykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe o gr. pokivt
zgodnej z norm PN-EN 1461:2000 [2]. Dodatkowo elementy zabezpmeezg farbg epoksydow o grubdci
200 um na calej powierzchni zeyirenej oraz zestawem farb epoksydowo — poliuretacbwna catej
powierzchni wewetrznej (od strony powietrza).

Dostawca powinien przedstawwivydany przez notyfikowanjednostk Certyfikat Zaktadowej Kontroli
Produkcji na zgodnig ze zharmonizowapnorny PE-EN 1090-1[5].

2.2.4. Elementy stalowe dodczenia blach falistych

Do laczenia elementéw konstrukcyjnych z blachy faliss&sowane & sruby M20 klasy min 8.8.
taczniki zabezpieczoneg santykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe o gr. pakiizgodnej z norm PN-EN
1461:2000 [2].

2.2.5. Kruszywo na zasyple

Na zasypk konstrukcji naley uzy¢ mieszanekzwirowo — piaskowych o frakcji 0-45, wskiiku
réznoziarnistéci Cu>4.0, wskaniku krzywizny 1<Cc<3, oraz wodoprzepuszczalndk>6 m/dolg. Materiat nie
powinien by agresywny i zawieka zwigzkbw organicznych, zmarzlin itp. Materiat powiniespenia
wymagania normy PN-S-02205:1998 [3].

2.2.6. Uszczelnienie konstrukcji

Jako ochrog konstrukcji przed maoga sie przedostawa do jej wretrza wody opadovg nalery
uszczelni: wszystkie paiczenia blach za pomgadasmy butylowej oraz wszystkiead¢zniki zabezpieczy od
strony naziomu kapturkami z tworzywa sztucznegoedryipnymi mag trwale elastycznwraz z uszczelnieniem
stykdw blach mastrwale elastyczn

3. SPRZET
3.1.0golne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne™[1],
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Do wykonania montau konstrukcji i uktadania i zgagzczania materiatu zasypkizymierskiej mae by
stosowany spkt:

- zuraw,

- rusztowanie montawe,

— zawiesia i haki montawe,

— agregaty prdotworcze,

— lekkie rusztowania i drabiny,

— zaketarki elektryczne lub pneumatyczne min. 2 szt.,

- klucze gczne,

— klucz dynamometryczny do kontroli momentu dglania,
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- sprzt zag:szczajey — zagszczarki mechaniczne, ptyty wibracyjne, walce,
lub inny sprzt zaakceptowany przez4yniera.
4. TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST M.00.00.00 ,Wymaganidragjfi], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materiatow

Srodki transportu podlegapkceptacii layniera.

Materiaty do wykonania konstrukcji z blach falistyenog by¢ przewaone dowolnymisrodkami
transportu. Nalgy je utazy¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej, olsidbie i zabezpieczyprzed
mozliwoscia przesuwania gipodczas transportu. Nalezwrocié uwag na zabezpieczenie warstwy ochronnej
stali (ocynk i farba) przed uszkodzeniami mechamjoz.

W przypadku wysfpienia uszkodzepowioki cynkowej lub malarskiej powstatej podczamsportu lub
roztadunku, zostanie dokonana naprawa farbami dogosymi do nanoszenia na powtoki cynkowe lub p&ivio
malarskie. Naprawa powiloki cynkowej wykonanadhie farlky ZINGA - jednoskiadnikowy preparat do
galwanizacji na zimno o wysokiej zawaito cynku zawierajcy weglowodory aromatyczne. W przypadku
dwych uszkodzg powierzchni cynkowej w uzgodnieniu z nadzorem ptdjieda decyzje co do sposobu
naprawy powtoki cynkowej. Naprawa powtoki malargkigtkonana kdzie odpowiednimi farbami. Zalecane jest
naprawienie w/w uszkodaepo zmontowaniu calej konstrukcji, poniewgodczas monta mogy rowniez
wystapi¢ drobne uszkodzenia.

Kruszywo naley przewoz¢ dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

Wykonawca jest obowrany do zapewnienigodkow bezpieczestwa w trakcie transportu zaréwno na
placu budowy, jak i poza nim. Transport po drogpehlicznych powinien odbywasic zgodnie z wymaganiami
podanymi w ST M.00.00.00. ,Wymagania Ogélne” [1].

Transport po budowie powinien odbyévsie po odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gélne zasady wykonywania robot

Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w ST M.00@(Wymagania ogolne”[1], pkt 5.
5.2.Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robot powiniendsgodny z dokumentacja projektgwST.

Podstawowe czynrioi przy wykonywaniu robot obejmayj

— przygotowanie do monta elementéw konstrukcyjnych z blach falistych,

— monta elementow konstrukcyjnych z blach falistych,

— wykonanie zasypki ibynierskiej,

— zabezpieczenie konstrukcji przed wazpadovy,

- roboty wykaiczeniowe.

5.3.Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robot naly:
a) ustalic materiaty i spret niezledne do wykonania robaét,
b) okresli¢ kolejnas¢, sposab i termin wykonania robot.

5.4.Przygotowanie do montau elementéw konstrukcyjnych z blach falistych

Roboty montaowe zostas rozpoczte po wykonaniu podpérelbetowych z betonu konstrukcyjnego
C30/37 zgodnego z ST M-13.01.01 z zabetonowanymiv&mi stzagcymi do zamocowania ceownika
mocupcego elementy konstrukcji i zasypaniu ich do pozioreednej géry éciany fundamentu zgodnie z
dokumentagj techniczg oraz odebraniu ich przez nadzér, co zostanie potiwone wpisem w Dzienniku
Budowy.

Kotwy osadzt w taki sposdb, by nie wystawaty ponad pozigmwierzchng sciany fundamentu wcej
jak 40 mm. Kotwy osadzipod lgtem zgodnym z dokumentacprojektowg w stosunku do pionu. Ceowniki
pofaczy¢ z fundamentem za pormp&otew nie dokgcajac srub trwale. Po zmontowaniu konstrukcji stalowej a
przed jej zasypaniem wykofi@olewle niskoskurczow pod ceowniki.

5.5.Montaz elementow konstrukcyjnych z blach falistych
Konstrukcja SuperCor typu SC-25B sklada¢ ske stalowych elementéw konstrukcyjnych
z blachy falistejdczonych ze sapza pomog ocynkowanychrub, kotew stiacych do padczenia konstrukcji z
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fundamentem oraz ceownika mageggo konstrukej do fundamentuelbetowego. Montakonstrukcji naley
wykonywat zgodnie z rysunkami mor#awymi dostarczanymi wraz
z elementami konstrukcyjnymi i przyyciu sprztu wymienionego w pkt 3.2.

Montaz elementéw konstrukcyjnych prowadzongdhie przez wykwalifikowasp ekipe montaowg
posiadajcy referencje z wykonania w przegu dwdch ostatnich lat, co najmniej dwéch konstjiukcblach
falistych o rozpjtosci >15m.

W przypadku konstrukcji posadowionych na podporachetonu zbrojonego moritaozpocaé od
montau ceownikdéw bazowych na wcagej zabetonowanych kotwach w rozstawie osiowym 88t. Kotwy
rozmieszcza w taki sposob, aby soutworzona przez dwie odpowiadeg sobie kotwy znajdgge sé na
przeciwleglych fundamentach, tworzyta zgppodtuzng fundamentu #t prosty. Nie dokgcat ceownika trwale,
gdyz maze to spowodowautrudnienia w montas arkuszy blach bocznych. Ceownik dgd¢ docelowo, gdy
cala konstrukcja stalowa zostanie zmontowana.

Prace montaowe prowadzi metod, ptaszcz po ptaszczu tzw. montaekwencyjny lub montaze
wstepng prefabrykaci, czyli pohczenie ze sap kilku elementéw i podanie ich za pomodzwigu w celu
pofaczenia ich z pozostatymi elementami. @ozZenia elementéwayte beda sruby M20 klasy min 8.8 o dtugoi
32, 50, 63 i 70 mm.  Sruby podawa  od spodu za wytkiem tych
0 dlugaci 63 mm, ktére gczg ze sob blachy konstrukcji podstawowej i przykryteeda blachamizeber
wzmacniagcych. Blachyzeber wzmacniagych montowa sukcesywnie wraz z pe@gtem montau konstrukcji
podstawowej.

Po zmontowaniu catej konstrukcji deki¢ sruby. Dokecaniesrub rozpocz¢ sie od srodka konstrukcji
$ruba posrubie ichc po obwodzie w kierunku wlotu i wylotu. Proceseslania konstrukcji ma istotne znaczenie
dla p&niejszego zachowania konstrukcji w trakcie j€j msyania
i uzytkowania. Minimalny moment do&cenia wynosi 360 Nm.

5.6. Wykonywanie zasypki konstrukcji stalowej

Materiat zasypki powinien l#yuktadany warstwami o maksymalnej gr&bio30 cm w stanie lnym,
nastpnie zagszczany. Ukladanie musi byvwykonywane symetrycznie, aby wysgkaasypki byta taka sama po
obydwu stronach konstrukcji stalowej, przy czym asgrza si réznicg wysokdci rowna jednej warstwie. Przed
przystpieniem do uktadania kolejnej warstwy ngleipewnt si¢ czy poprzednia zostata wkwie zagszczona.

Wskanik zagsszczenia kruszywa zasypki, okiany zgodnie z norgn PN- 88/B-04481 [4] nie
wykluczapc zapisow EC7 [6] powinien wyndsi

- ls—min 0,95 — w odlegkei do 20 cm odicianki konstrukciji,

- ls—min 0,98 — w pozostalym obszarze.

Do zagszczania kruszywa w strefie beZpednio przy konstrukcji stosowanalezy ogdlnie dospny
sprzt do zagszczania zwrace§ szczegOlm uwag na dokladnéc wykonania prac. Spek cigzki moze
pracowd w odlegtdgci ponad 1,0 m od konstrukcji porusmajsi zawsze rownolegle do jej osi podhej. Nie
dopuszcza si pryzmowania kruszywa na zasypkv bezpdéredniej bliskdci konstrukcji oraz nie wolno
roztadowywd pojazdow z kruszywem bezfgednio na konstrukej

SzczegOln ostrano$¢ naley zachowda w przypadku zagszczania gruntu na koach konstrukciji.
Konce konstrukcji pracyjjak wspornikowesciany oporowe i istnieje niebezpieéseno,ze nie przeniasparcia
gruntu wywotanego prac ciezkiego spretu zagszczajcego grunt.
W zwigzku z tym na kacach konstrukcji naly stosowd lekki sprzt zagszczajcy oraz dopuszcza ¢si
obnizenie wskanika zagszczenia gruntu do ok. 0,95 wg standardowej proby.

5.7.Zabezpieczenie konstrukcji przed wod opadowy

W celu zabezpieczenia konstrukcji stalowej z bléalstych przed mogea przedostawa sic do jej
wnetrza wody, opadowy, nalezy zabezpieczy wszystkie palczeniasrubowe przez nal@nie na kapturkéw z
tworzywa sztucznego wypetnionych maswale elastycznwraz z dodatkowym uszczelnieniem stykéw arkuszy
blach t samy mag.

W przypadku ekranéw ochronnych naleréwniez zabezpieczy czgsci wlotowe znajdujce s¢ pod
nachylon skarpg nasypu ziemnego.

5.8. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows Do robot wykdiczeniowych
nalezg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkédowy obiektu i roboty porglkujace.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0gdlne zasady kontroli jakdci robot
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Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST M.00.00.00 [1] ,Wymagania ogdl
pkt 6.

6.2. Program badan
6.2.1. Badania przed przystpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca réwaiepowinien uzysk& wymagane dokumenty,
dopuszczajce do obrotu i powszechnego  stosowania  materialy doudowy  mostu
z blachy falistej (certyfikaty zgoddoi, deklaracje zgodrci, ew. badania materialbw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzgge zgodné¢ materiatdw z wymaganiami projektu wykonawczego.

6.2.2. Badania w trakcie i po wykonaniu robét

a) Kontrola momentu dokceniasrub
Wykonawca montau konstrukcji przedstawia raport zawie®@j zestawienie wiellai
momentow dokgceniasrub podczas monta. Kontroli poddaje si 5% o0golnej ildci srub
uzytych do zmontowania konstrukcji. Minimum 95% spdaanychsrub musi spetnia
wymogi dotycace wielkdci momentu dokycenia okrélonego w pkt 5.5. Wielka
momentu dokgcenia srub naley sprawdza przy pomocy klucza dynamometrycznego.
Kontrole przeprowadzi na losowo wybranychrubach, zlokalizowanych réwnomiernie
wokot konstrukcii.

b) Kontrola ksztattu konstrukcji

Kontrola nalery obja¢ ksztatt konstrukcji w zakresie wysaad i rozpktosci. Dopuszczalne

odchylenie wymiaréw (rozptosci i wysokaici) po skeceniu wynosi:

— dla konstrukcji skrzynkowych: +2% rozposci, +2%/-4% wysokéci
— dla konstrukcji o pozostatych ksztattach: +2% re&gici, +2% wysokdci
Dopuszczalne tolerancje wymiaréw (rogpici i wysokaci) konstrukcji po jej zasypaniu

wynosz +2% rozpétosci konstrukcji zmierzonej po séeeniu.

W trakcie uktadania i zagzczania zasypki wygli¢c mog nastpujace przemieszczenia

konstrukcji:

— wypietrzenie spowodowane parciem bocznym zbyt intensywagszczanej zasypki,

- deformacja pozioma — przesgoie na bok, spowodowane niesymetrycznym giasiiem
konstrukciji lub zrénicowanym zagszczeniem zasypki na jednej ze stron,

W trakcie zagszczania zasypki prowadzpomiary wielkdci deformacji pionowych i

poziomych. Sprawdzanie tych wiela odbywa si¢ bedzie w miag mazliwosci

kazdorazowo po utzeniu

I zageszczeniu kadej warstwy zasypki.

Liczba pomiaréw zostanie uzgodniona z Nadzorem, szystkie wyniki zostan zestawione w
protokotach z pomiaréw. Dopuszczalne tolerancje imyow (rozpetosci i wysokdaci) konstrukcji po jej
zasypaniu wynosz+2% rozpétosci konstrukcji zmierzonej po séeeniu. Przekroczenie tej wafth wymaga
konsultacji z Nadzorem, Projektantem i dostawenstrukcji. W celu zapohienia nadmiernym odksztatceniom
konstrukcji, mana j dociazy¢ na koronie ograniczag wypictrzanie s¢ konstrukcji. Naley zachowa jednak
ostraznos¢, aby nie doprowadgido deformaciji konstrukcji wskutek zbytihgo docizenia.

Jezeli nasgpi nadmierne przeswtie konstrukcji na jednze stron lub w przypadku nadmiernego
wypietrzenia konstrukcji zostanie wymienionagéz lub cat@¢ zasypki. O ile odksztatcenie nie jest nadmierne,
konstrukcja stalowa powinna odzygkawodj wiaciwy ksztalt.
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Nalezy zauway¢, ze odksztalcenia konstrukcji w trakcie jej zasypyiaas rzecz normalm, wrecz
pozagdary. Po zakéczeniu zasypywania i wygiieniu obcizenia od géry konstrukcja wywiera nacisk na zagypk
znajdupca sie po bokach konstrukcji powodyg odp6r gruntu.

Nalezy unikat obcigzen punktowych, skoncentrowanych na konstrgkcj

Jezeli zasypka po bokach konstrukcji skltada sibardzo stabego lub nieodpowiednio gsagzonego
gruntu, to pod wplywem obgien zewretrznych boki konstrukcji przesuiaic bedg w kierunku na zewytrz, a
zostanie oggnicty stan graniczny odksztalt@ nastpi wyboczenie przekroju.

c) Kontrola grubdci powtok
Dostawca konstrukcji przedstawi raport z hadgrubdci powlok. Grubdci powtok musz spemid
wymagania podane w p. 2.2.3.

d) Kontrola wskanika zagszczenia kruszywa zasypki
Zaleca s} sprawdzenie wskaika zagszczenia metodami ,in-situ” kdej warstwy gruntu oraz sprawdzeg
inng metod,, np. co 3 warsty lub wedlug decyzji Inspektora. Miejsca badaraz otwory, z ktérych
pobierane $ prébki gruntu do kontroli powinny loy umiejscowione
w dowolnym miejscu po diugoi konstrukcji, w odlegtéci 0,3 m i 1,0 m od jegcianki, a z kadego
z otworéw naley pobra po 2 prébki.
Wartadsci wskaznika zagszczenia musgzspetnid wymagania podane w p. 5.6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0go6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST M.00.0Q/¢magania ogolne” [1], pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi dla M.14.03.0it s
- szt. (sztuka) wykonanej konstrukcji stalowej (ustnionej kapturkami z wypetnieniem matswale
elastyczy i uszczelnieniem stykow arkuszy blaghsamy mas zgodnie z dokumentaciechnicza),

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0goblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST M.00.0QV@@magania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagiojektovg, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.0dbior robot zanikaj acych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykonane wykopy,
- odwodnienie wykopu,
— umocnienie wykopu,
- zmontowana konstrukcja stalowa,

Odbidr tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami ST M.00.00.00 ,Wymagania ngb[1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogéblne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogollne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:
— zakup i monta elementéw konstrukcyjnych z blachy falistej zabeeponych antykorozyjnie
zgodnie z dokumentagiechnicza,
— ulozenie zasypki inynierskiej,
— ulozenie zabezpieczenia przed wodpadowy (geowitdknina i geomembrana, mata bentonitowa,
kapturki z tworzywa sztucznego + masa do wypeteaieni
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9.3. Sposaéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towayszacych
Cena wykonania robét oldglenych niniejsz ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnjgzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g niezlegdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameadhot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1Specyfikacje Techniczne

1. M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2Normy

2. PN-EN 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone nd stetod; zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) -- Wymagania i badania

3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty m&m Wymagania i badania

4. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane -- Badaniébpk gruntu

5. PE-EN 1090-1+A1:2012 Wykonanie konstrukcjlata/ch i aluminiowych -- Cgs¢ 1: Zasady oceny
zgodngei elementéw konstrukcyjnych

6. PN-EN 1997 EuroKod 7 Projektowanie gebhiczne

10.3nne

7. Zalecenia Projektowe i Technologiczne dla PogddtrKonstrukcji Irkynierskich z Blach Falistych. Zadznik

do Zarzdzenia Nr 9 Generalnego Dyrektora Drog Krajowy#tuiostrad z dnia 18 marca 20@nigrod 2004
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